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на авторе4)ерат л}iссертации Беrtt-,вой Оксаны Нlrксl.ilаевны
<Приложения метода молекулярной цинаNIики к задi]чам механики разрушения и атоN,Iистически-
континуаJIьное описание процессов разрушения>, прTедg,tarraнной на соискание ученой степени

кандидата технических наук по специальности 1. 1 "8. - <<Механика деформируемого твердого
тела>

В диссертации О.Н. Беловой рассматриваL]тся вопрос о молекулярно-динамическо]\{
моделировании напряженно-деформированного состояния в окрестности вершины трещины или
надреза в линеЙно упругом материале в условиях смешанного леформирования, и сопоставлеtiии
полученных результатов с решениями кJIассической механики разрушения сплошных сред.

Автором было сделано след}тощее

l. IJайдены углы распространения центральной трещины в пластине в условиях
смеlllанного нагрYжения с поl\,1ощью м()ле}iчлярно-динамическ()го моделLlрOваtlIля,
выполненного с помощью прогt]аммы с о1 крьiтым кодом LAMMPS. По;rученные углы
Согласуются с известными резv";Iьтатами линеi.'tной механики разрушения для трещин.

2. Разработан аJтгоритм для вычисJIения коэффrrциентов асимптотического разложения
М. Уильямса более высокого гlорядка с поN,{оtцью N{етода молекулярной динамики.

З. Выполнено молекулярно-лиI{alмLlческое мо;lеJIирование сN,Iешанного леформирования
пJ]астины с центральной грешlиной. По.пу,.lеtlгtые значения I{аходятся в хорошсrN,{

соотве,гствии с l,очным анаJ]и,глlческим petueHlteN{ механики хрупкого разрушенлlя.
4. Выполнено молекулярно-jlинамическое 1.I конечtIо-элементное модеjlирования

смешанного нагружения пластины с боковьiNI Ijадрезом в меilной пластине. [Iроведено
Сопоставление результатсв, полчченных этL{]\{1.I двумя рaвличными подходаN,Iи.

5. Проведено атомистическое моделирование трубки с наклонным дефектом,
НаХОДяШеЙся под деЙствием рас,Iягивающс'ii гlагрузки. Проведено конечно-элемент[Iое
моделирование трубы с пр()лоJIьной, oKpyrKrt,.lii и наклонtlой трещиной, tлаходяшtейся
ПОД ДеЙСтвием внутреннег() давлеtiия tt растягивающеli нагрузки с I]оN{оtllью

РаСШиРенного метода KolteLitlI)Ix элемеil t,oв. Проведено сравнение траекr-орий

РаСПРОСтранения трещин, поJrуLiенных дисiiреIн.ыN{ и континуfu,lьным подходами.

ПОЛученные результаты иN,IеюI ва}кное Hayl]tloe и практическое значение. Значимость
ИССЛеДОВания заключается в подтвержлении возможно(,ili IлсIlользования классиLIеской механики
РаЗРУШеНИЯ для описания процессоts разрушения li;t наноскопическом ypoBFIe, а имснно
применеIlИю многоПараметриЧеского реUIения разлOiкенлlя N4. Уи.ill)ямса механики сп,,IошlIы}:
сред Для описания tlолей напря}кений вб.цизи трещиtIL,I на наноуровне с помощью моJlекулярtlо-
динамического моделирования.

НаУЧНаЯ нОвизна исс-цедования ]аключается в l]ыl]олнении молекуJlярно-динамического
моделирования распространения цеttт,рzuIьной трс.щины и бокового надреза в
гранеценТрированных монокристаллIlLIgсliих меди и iL,Iюминии в условиях смешанного
леформирования.

К аВтОРеферату Беловой О.Н. замечаний гtе им.-,Ii,,. Рассматривае},{ая проблема гlроtrrабо,гана
с высокой степеньItl. Rсе этапЫ исследоваFlt{я llолно 1э;i..Iса_Ны. На основании itнаJII]за содержания
автореферата" основных результатсв ,]{ выводо}] ьh)жно З&К.тllдtlц,l,о, что диссертация
<lГ{риложения метоДа молеку":Iярноit дитtам1:lки к задача\1 \,lеханики рaзрушения и атомистически-
конl,инуаJIыtое описание rIроцессоВ РаljРУШiеНИЯ>, ct)l)TBeTcTByt]T, ос[Iовным ,I,ребованияьt

<Псlло;кения о присужлениИ учеI{ых с-гепеttсlй>, преlll,яi],-Iяемым к диссертациям I{a соисканIIе
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ученоЙ степени кандидаl,а наук. ,Автор ,tр{ссертации bc;roBa ().Il



ученоЙ степенИ кандидата ,I,ехI{иLIеских Ha),l( Ilo специаJlьностI{ l .l .8. <Механика
леформируемого твердого тела>

Согласен на включение в лIrссертационное дело и дltльнейшую обработку своих
персонzlJlЬньtх данных, необхоДимых для процеДуры защиты диссертации Беловой о.Н.

Научный руководитель лаборатории управлеrlия

объектами разработки нефтяных и

газовых месторождений IfK <<Арктика>>

к. т. н. по специальности 25.00.15 <<Технология бурения

и освоения скважин>>, доцеI Василий Игоревич Никитин
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